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I. PROGRAM ROBOT BUDOWLANYCH INSTALACJI KLIMATYZACJI -

CZESC OPISOWA
1. Podstawa opracowania

— inwentaryzacja stanu istniejgcego

— ekspertyza dostosowania przytgczy energetycznych do budynku Biurowca
Prokuratury

— wytyczne branzy sanitarnej

— warunki techniczne przytaczenia - w procedowaniu

— obowigzujace przepisy i polskie normy elektryczne

2. Cel i zakres opracowania

Opracowanie dotyczy zasilania w energie elektryczng dla projektowanych jednostek
zewnetrznych i wewnetrznych klimatyzacji stuzgcych schfadzaniu pomieszczen
biurowych w budynku BIUROWCA PROKURATURY w Zielonej Gdérze zlokalizowanym przy
Partyzantéw 42, 65-326 Zielona Gora, dziatka nr 330/2.

3. Zasilanie i pomiar energii

Stan istniejgcy

Obiekt Oddziatu BIUROWCA PROKURATURY, wchodzi w sktad kompleksu budynkéw
Komendy Miejskiej Policji. Posiada zasilanie realizowane ze stacji transformatorowe;j
»Policja” zlokalizowanej w odlegtosci okoto 50m od budynku.

Zasilanie podstawowe wykonano linia kablowg typu YAKY 4x120mm?>.

Linia kablowa zasilajgca obiekt wprowadzona jest do pomieszczenia rozdzielni gtéwnej
zlokalizowanej na kondygnacji piwnic budynku, na szyny pradowe tej rozdzielni ze zfacza
kablowego ZK1P-1Pp 975 na elewacji budynku Prokuratury, nr licznika 96 863 632.

Stan projektowany

Na podstawie ekspertyzy dostosowania przytaczy energetycznych do budynku
BIUROWCA PROKURATURY oraz wytycznych branzy sanitarnej wystgpiono o zwiekszenie
dostepnej mocy przytgczeniowej ze 90kW do 190kW. Zgodnie z uzyskanymi warunkami
technicznymi zwiekszenie mocy jest mozliwe.

Instalacja odbiorcza w stanie istniejgcym, linia kablowa miedzy ZK a RG zasilajgce
budynek, nalezy wymieni¢ na minimum YKY 4 x 150mm? w celu przygotowana do
zwiekszonego poboru mocy.

Nalezy wymienic¢ réwniez istniejgcy wytgcznik gtéwny 250A 3P na wytgcznik mocy 3P
320A, 36kA z wyzwalaczem termiczno-magnetycznym, z nastawami takim jak istniejgcy
ukfad.

4. Rozdzielnia klimatyzacji

Dla zasilania jednostek zewnetrznych klimatyzacji projektuje sie montaz rozdzielni
klimatyzacji RK zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni gtdwnej na kondygnacji piwnic
budynku.
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Rozdzielnie RK nalezy zlokalizowa¢ (pom.1.37) bezposrednio w poblizu istniejgcej
rozdzielni gtéwnej RG i zasili¢ jg z RG , wymieniajgc 2-torowe, na ztgczki 3-torowa Al/Cu
35-150mm? na TH35 szary.

Stan istniejacy:

L

Y

Z powstatego wolnego pola odptywowego, linig kablowg typu 5 x YKY 1 x 95mm? zasili¢
projektowang RK.

Rozdzielnia RK zostata zaprojektowana w wykonaniu natynkowym i ma byé
przystosowana do zabudowy aparatury modutowej, wyposazona w wyitgcznik gtéwny
zasilania, kontrolki obecnosci faz zasilania, réznicowo-prgdowe oraz nadmiarowo-
pradowe.

5. Zasilanie jednostek zewnetrznych i wewnetrznych

Projektowana instalacja schfadzania pomieszczen biurowych sktada sie z agregatow
klimatyzacyjnych (jednostki zewnetrzne) zlokalizowanych ,w terenie", dokfadana
lokalizacja na PZT.

Jednostki zewnetrzne zasilane bedg z rozdzielni klimatyzacji RK zlokalizowanej przy
rozdzielni gtéwnej liniami typu N2XH-J 5x4mm?>.

Jednostki wewnetrznych zostang zasilone z rozdzielni pietrowych:

— piwnica z rozdzielni TK: rys E-1

— parter/1 pietro / 2 pietro /3 pietro-z rozdzielni pietrowych rys.E-2/3/4/5,

rozmieszczonych na kondygnacjach budynku.
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LP. | PIWNICA

1. | OBWOD -1.14,-1.16,-1.16,-1.16,-1.17 -1.17
2. Il OBWOD -1.32,-1.30,-1.29
LP. | PARTER

1. | OBWOD 0.47,0.48,0.49, 0.50,0.51,0.52,0.53,0.54,0.55,0.56

2. Il OBWOD 0.1,0.2,0.3,0.4,0.5,0.6,0.7,0.9,0.10,0.11,0.12,0.13,0.14,0.15,0.16

3. Il OBWOD 0.41,0.40,0.39,0.19,0.24,0.25,0.26, 0.27,0.28, 0.29,0.30,0.33,0.42,0.39
LP. | IPIETRO
1. | OBWOD 1.36, 1.37,1.38,1.39,1.41,1.41,1.42,1.43

2. Il OBWOD 1.1,11,1.213151.6,1.7,1.8,1.9,1.10,1.11,1.12,1.13,1.14,1.15,1.16
3. [ OBWOD 1.18,1.23,1.24,1.24,1.25,1.26, 1.27, 1.28,1.28,1.29

LP. | IPIETRO
1. | OBWOD 2.40,2.41,2.42,2.43,2.43,2.45, 2.46,2.47,2.48,2.49,2.50

2. Il OBWOD 22,232526,272.7,2.8,29210,2.11,2.11,2.12,2.13,2.14,2.15
3. Il OBWOD 2.18,2.23,2.24,2.25,2.26,2.27,2.28,2.29,2.30,2.31,2.32,2.33,2.34
LP. | PIETRO
1. | OBWOD 3.52,3.53,3.54,3.55,3.56,3.57,3.58,3.59,3.60,3.61,3.62,3.63,3.64

2. Il OBWOD 3.2,3.8,393.10,3.10,3.11,3.12,3.13,3.13,3.14,3.15,3.16,3.17,3.18,3.19,3.20,3.23,3.24,3.25,3.26,3.27
3 Il OBWOD 3.28,3.29,3.29,3.32,3.39, 3.42, 3.43, 3.44,3.45, 3.46, 3.47, 3.48, 3.49, 3.50, 3.51

Magistrala sterujaca

Pomiedzy jednostkami zewnetrznymi i wewnetrznymi nalezy wykonaé magistrale
komunikacyjna przewodem 2x1mm? szary 300/300V (B2ca). Magistrale uktadaé
rownolegle z rurociggami technologicznymi instalacji klimatyzacyjnej, z uwzglednieniem
wytycznych DTR producentdéw urzgdzen, na podstawie diagraméw zawartych w branzy
sanitarnej oraz w koordynacji z wykonawcg instalacji.

6. Uktadanie linii kablowych niskiego napiecia

Zgodnie z:

— PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 kV Czes¢ Wymagania ogdlne — Specyfikacje wspdlne,

— PN-EN 50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 45 kV Cze$é 3: Zbiér normatywnych warunkdw krajowych.

— N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

Kable elektroenergetyczne nN nalezy ukfadac w ziemi:

— na uzytkach rolnych na gtebokosci - 1 m.

— poza uzytkami rolnymi —0,7 m

— pod jezdniami i dojazdami do budynkéw — 1 m.

Kable nalezy ukfada¢ na warstwie piasku o grubosci 10 cm, zasypa¢ 10 cm warstwa
piasku, a nastepnie 15 cm warstwg gruntu rodzimego, a nastepnie przykryé folig PCV
z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego o szerokosci 300mm i grubosci minimum
0,5mm. Odlegtosé miedzy kablami w ciggach wielokablowych - 15 cm.

Bednarke prowadzi¢ pod kablem zasilajgcym 10cm, bednarke prowadzi¢ pionowo.

Prace wykona¢ zgodnie z normg SEP-E-004 .
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Przepusty ochronne linii kablowych

W sytuacji przejscia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami
wymagana jest taka minimalna gtebokos¢ ich posadowienia aby gérna powierzchnia rury
ochronnej znajdowata sie pod warstwg konstrukcyjng drogi lecz nie mniej niz 1,2m dla
projektowanej docelowej niwelety drogi. Natomiast na pozostatym terenie wymagana
gtebokos¢ utozenia projektowanych przepustow nie moze byé mniejsza niz:

— na poboczu drogi—1,0m,
— na pozostatym terenie pasa drogowego — 1,0 m,
— pod dnem rowu — 0,8m,

Dopuszcza sie zmniejszenie podanych gtebokosci, jezeli wymusza to:
— konstrukcja istniejgcych budowli na trasie kabla
— przeszkoda, ktérej nie mozna usung¢ lub obejs¢ z zachowaniem powyzej podanych

odlegtosci

Przepusty kablowe powinny by¢ zaprojektowane z materiatdw niepalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajgce na nie obcigzenia transportowe. Na przepusty pod drogami stosowac rury
gruboscienne zgodnie z czes$cig graficzng. W pozostatych przypadkach stosowaé rury
karbowane dwuscienne.

Dla kabli niskiego napiecia o srednicy zewnetrznej 110mm (kolor niebieski). Wloty rur
ochronnych po zaciggnieciu kabli nalezy obustronnie uszczelnié i zabezpieczyc.

Wszystkie urzadzenia w obudowach metalowych zaopatrzonych w zacisk PE nalezy
zasila¢ wytgcznie przewodami 3- i 5-przewodowymi z zytg PE koloru zétto-zielonego.
Potgczenia muszg by¢ pewne, zabezpieczone przed mozliwym dziataniem korozji, drgan
itp. Wszystkie przewody ochronne muszg zachowaé ciggtos¢ na odcinkach od urzadzen do
szyn PE wifasciwych rozdzielni i tablic bezpiecznikowych. Nalezy wykona¢ dodatkowe
potgczenia wyrdwnawcze konstrukcji wsporczych agregatéw  klimatyzacyjnych
zlokalizowanych w terenie poprzez instalacje uziomdéw pionowych i taczenie z istniejgca
instalacjg wyréwnawczg budynku.

Kolizja kabla oswietleniowego

Podczas prac ziemnych nalezy zlikwidowac kolizje kabla oswietleniowego, nalezgcego
do POLICII. Prace nalezy wykonac zgodnie z PZT i warunkami technicznymi. Po wykonaniu
prac nalezy wykona¢ niezbedne pomiary.

7. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Wszystkie urzgdzenia w obudowach metalowych zaopatrzonych w zacisk PE nalezy
zasila¢ wytgcznie przewodami 3- i 5-przewodowymi z zytg PE koloru zétto-zielonego.
Potgczenia muszg by¢ pewne, zabezpieczone przed mozliwym dziataniem korozji, drgan
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itp. Wszystkie przewody ochronne muszg zachowac ciggtos¢ na odcinkach od urzgdzen do
szyn PE wtasciwych rozdzielni i tablic bezpiecznikowych. Nalezy wykonaé dodatkowe
potagczenia wyréwnawcze konstrukcji wsporczych agregatéw  klimatyzacyjnych
zlokalizowanych w terenie poprzez instalacje uzioméw pionowych i faczenie z istniejgca
instalacjg wyréwnawczg budynku.

Przy agregatach nalezy utozy¢ bednarke min Fe/Zn 25x4 mm?, do ktérej podtaczyé

zaciski PE agregatéw i konstrukcje wsporczg jednostek max R<10 Q.

8. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg stanowi¢ bedzie izolacja robocza przewoddéw, osprzetu
i urzadzen elektrycznych. Jako system ochrony dodatkowej przyjeto SZYBKIE WYLACZENIE
ZASILANIA, stosujgc w instalacji odbiorczej wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-pragdowe
oraz réznicowo-prgdowe o pradzie réznicowym 30 mA. Cata projektowana instalacja
odbiorcza pracuje w systemie TN-S - rozdziat przewodu PEN na PE i N nalezy potaczy¢
z szyng wyréwnawczg budynku. Opornosé uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 100.
Przewdd PE nalezy taczyé do bolcdw ochronnych gniazd wtykowych oraz metalowych
obudéw urzadzen elektrycznych. Przewodu ochronnego nie wolno przerywaé ani
zabezpieczac zwarciowo.

9. Ochrona przeciwpozarowa

Przejscia tras kablowych i przewodow przez przegrody p.poz. zabezpieczy¢ masami
o odpornosci ogniowej tych przegréd. Wytgczenie przeciwpozarowe projektowanej
instalacji zgodnie z istniejgcym wytgczeniem przeciwpozarowym budynku.

10. Ochrona przeciwprzepieciowa

Jako ochrone przeciwprzepieciowg jednostek zewnetrznych nalezy zastosowacd
zabezpieczenia typu T14T2 w rozdzielni RG. Ochrona jednostek wewnetrznych zgodnie
z istniejgcg ochrong przeciwprzepieciowg budynku.

11. Wykaz pomiaréw do prac odbiorowych

Po wykonaniu prac wykonawca przedstawi pomiary wykaz pomiaréw:

— Pomiary rezystancji izolacji: Sprawdzajg stan izolacji przewoddw, aby zapobiec
przebiciom i zwarciom.

— Pomiary ciggtosci przewoddéw ochronnych i wyréwnawczych: Potwierdzajg, ze
przewody ochronne i wyréwnawcze s poprawnie podtgczone i spetniajg swojg
funkcje.

— Pomiary impedancji petli zwarcia: Pozwalajg oceni¢, czy zabezpieczenia w instalacji
(np. bezpieczniki) zadziatajg poprawnie w przypadku zwarcia.

— Pomiary uziemien: Sprawdzajg skutecznos¢ uziemienia, ktére jest kluczowe dla
ochrony przeciwporazeniowej.

— Badanie wytgcznikow réznicowopragdowych (RCD): Potwierdza, ze RCD dziatajg
poprawnie i chronig przed porazeniem.
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— Sprawdzenie poprawnosci rozmieszczenia instalacji: Weryfikacja zgodnosci
z projektem instalacji elektrycznej, w tym lokalizacji punktéw elektrycznych, facznikéw
i innych elementéw.

— Pomiary eksploatacyjne urzadzen: Sprawdzajg stan techniczny instalacji i urzadzen
elektrycznych.

— Ogledziny instalacji: Sprawdzenie ogdlnego stanu instalacji, oznaczen potgczen, oraz
wykonania instalacji.

Dodatkowe informacje:

— Wyniki pomiaréw powinny by¢ udokumentowane w protokole odbioru instalacji
elektryczne;j.

— Protokét powinien zawieraé¢ réwniez informacje o zleceniodawcy, miejscu i dacie
wykonania pomiaréw, danych wykonawcy, uzytych miernikach oraz terminie usuniecia
ewentualnych usterek.

— Watine jest, aby protokoét odbioru potwierdzat zgodnosé instalacji z projektem
i obowigzujgcymi przepisami.

— Nalezy pamieta¢ o okresowych przeglagdach instalacji elektrycznej, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami (np. co 5 lat).

12. Obliczenia redukcji emisji substancji szkodliwych

WynIKI obliczen spadKow napiecia:

Element  Opis Im UM XPik ZXPsk nk Pik kk Psk Pok kis. Piw. nw. ZXPiw. Znw. kiw. Pobl cos¢ kx dU[%] IB[A]
WLZ DORGYKY 150% 10,0 400 302,00 29202 1 200,00 095 190,02 292,02 1,00 - - - - - 29202 093100 023 45322
RG-RK YKY 95% 50 400 102,00 102,00 1 90,00 1,00 90,00 102,00 1,00 - - - - - 102,00 093100 0,06 15831
Obwdd N2XH-J 10* 55,0 400 12,00 12,00 1 1200 1,00 12,00 12,00 1,00 - - - - - 1200 093102 077 1862
NAJDLUZSZ
ODCINEK

302,00 292,02 1,06

parametry i wyniki obliczen dla odcinka: . . A -
S Pik. -suma mocy zainstal. odbiorcéw komunalnych [KW] kj s. - wsp. jednoczesn. styku gaezi (dot. mocy szczytowych odb. komunainych)  kj w. - wsp. jednoczesnosci dla odbiorcow wiejskich

S Ps k. - suma mocy szczyt. odbiorcéw komunalnych [KW] Piw. n w. - dane odbiorcy wiejskiego [kW] Pobl - rzeczywiste obcazenie moca danego odcinka [KW]
nk, Pik, kik, Ps k. - dane odbiorcy komunalnego [kW] S Pi w. - suma mocy zainstalowanych odbiorcow wiejskich [kW] kx - wspdiczynnik wplywu reaktancji kx=1+0CR)*g fi
Po k = [Po(k-1)+Ps(k-1)]*kis(k-1) + Ps k S n w. - suma ilociodbiorcow wiejskich IB - prad roboczy [A]

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych

- rezystancie i reaktange typowych transformatordw, kabli i przewoddw linii napowietrznych i instalacyjnych wg "Komentarza do Rozp.Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992
- rezystancje ir innych ow wg danych pr 0

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika

Wyniki weryfikacji selektywnosci zwarciowej wszystkich zabezpieczen obwodu:

Zabezpieczenie 1 Opis zabezp Zabezpieczenie 2 Opis zabezpieczenia Spodziewany lzw [A]** Selektywnoéé
ZK WTNH 3 gG 315 A; 5 s (APATOR) B1:2_1 WTNH 1 gG 160 A 5 s (APATOR) 2378 TAK
B1:2_1 WTNH 1 gG 160 A; 5 s (APATOR) B1:3_1 S303B25A, 0,4 s (LEGRAND) 2179 TAK

SELEKTYWNOSC ZWARCIOWA W KONTROLOWANYM OBSZARZE JEST ZACHOWANA

Weryfikacie wykonano na podstawie analizy pasmowych charakterystyk czasowo-pradowych w obszarze ograniczonym spodziewanym pradem zwarcia i wymaganym czasem zadzislinia, Spodziewany
prad zwarda dla kaZdej pary zabezpieczef obliczono automatycznie na podstawie danych technicznych obwodu

™MW uw warto$é powiekszona 025%

Charakterystyki zabezpieczen wg PN lub danych producentow (dia (*) tolerancja odczytu 24%).

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika
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Il. PROGRAM ROBOT BUDOWLANYCH INSTALACJI KLIMATYZAC)I -
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1. PZT PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
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2. E-1 ROZBUDOWA ISTNIEJACEJ ROZDZIELNI RG
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3. E-2 ROZBUDOWA ISTNIEJACEJ ROZDZIELNICY — PARTER
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4. E-3 ROZBUDOWA ISTNIEJACEJ ROZDZIELNICY - | PIETRO
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8. E-7 SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA SPLITOW — PARTER
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9. E-8 SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA SPLITOW - | PIETRO
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11.  E-10 SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA SPLITOW - III
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